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Ochrana zivotniho prostfedi a klimatu je jednou z
nejvétsich vyzev nasi doby. Jako spolec¢nost, ktera
se chova odpovédné a udrzitelné, je pro Lithonplus
tato problematika prioritou.

RESENIi PRO CISTE ZIVOTNi PROSTREDI

Cisty vzduch bez $kodlivin je rozhodujicim kritériem pro Zivotni prosttedi,
zdravi a pohodu.

V mnoha velkych méstech a aglomeracich je vSak v soucasnosti kvalita
ovzdusi velkym problémem. Kromé jemného prachu jsou nejvyznamnéjSimi
znecistujicimi latkami oxidy dusiku (NO, NO,). Oxidy dusiku vznikaji
pfedevSim pfi spalovacich procesech. Ke kumulaci v ovzdu$i pfispivaji
zejména vyfukové plyny ze silniéni dopravy. Oxidy dusiku zvysuji riziko
infekci dychacich cest a pfispivaji k chronické bronchitidé. Kromé toho jsou
povazovany za spoustéc tvorby Skodlivého ozonu ve vrstvach blizko zemé,
zejména v |été.

Diky technologii ,p.a.b.“ pro betonové vyrobky bylo
vyvinuto slibné opatfeni pro udrzovani Cistoty ovzdusi:
Skodliviny v ovzdusi se po vzoru pfirody redukuji
fotokatalytickou reakci, coz pfispiva k ochrané Zivotniho
prostredi.

Vyzkum inovativnich stavebnich materialu se stale
vice zaméfuje na aspekty ochrany Zivotniho
prostfedi a zdravi, aniz by se opomijely optimalni
mechanické a fyzikalni vlastnosti.

Nafizeni o imisnich hodnotach (39. BImSchV) pfedepisuje od roku 2010 mezni
hodnoty pro oxidy dusiku za u¢elem ochrany lidského zdravi. Od té doby musi
byt dodrzovana roéni primérna hodnota 40 pug/m*® a hodinova primérna
hodnota 200 pg/md.

Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze na méficich stanicich v blizkosti silnic jsou
mezni hodnoty na mnoha mistech pfekracovany. Pro spinéni cilovych hodnot
je treba pfijmout dalSi opatfeni ke snizeni podilu $kodlivin v ovzdusi.

Technologie ,p.a.b.“ je v tomto pfipadé uzite€nym dopliikem k opatfenim, ktera
jiz byla zavedena na celostatni nebo obecni Urovni, jako jsou nizkoemisni
zony, zakazy vjezdu nebo omezeni rychlosti.
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PRODUKTY LITHONPLUS S TECHNOLOGIi ,P.AB.* JSOU
SKUTECNE CISTICE.
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OXID TITANICITY JAKO
FOTOKATALYZATOR

V technologii ,p.a.b.“ se jako fotokatalyzator
pouziva specidlni forma oxidu titani¢itého. Castice
jsou obsazeny v cementu pouzitém na pfedsadku
dlazebnich  kostek. To dodava povrchu
fotokatalytickou aktivitu.

Vlivem denniho svétla mohou byt nyni zejména
latky znecistujici ovzdusi — oxid dusnaty (NO) a
oxid dusi¢ity (NO, ) — oxidovany na dusi¢nany
(NOs.), a tim odstranény z ovzdu$i. DusiCnany
rozpustné ve vodé se z fotokatalytického povrchu
smyji pfi dalSim desti.

TRVALA UCINNOST

Fotokatalyzator se béhem fotokatalytické reakce
nespotifebovava a zustava ucinny po celou dobu
Zivotnosti povrchu betonu.

Technologie ,p.a.b.“ je zaloZzena na pfirodni
fotokatalyze, pfi niz se slouCeniny rozkladaji
pusobenim svétla, zejména vysokoenergetického
UV zafeni. Pouzitim fotokatalyzatoru Ize pfirozeny
proces fotolyzy, ktery obvykle probiha velmi
pomalu, vyrazné urychlit.

DEST

Kdyz se do betonovych vyrobkd pfidaji castice
fotokatalyzatoru, jejich povrch plsobi také jako
fotokatalyzator. Jsou schopny oxidovat oxidy
dusiku (NOy), a odstrafiovat je tak z okolniho
ovzdusi. Snizuje se mnozstvi znecistujicich latek v
ovzdusi.

UV ZARENI

AKTIVNI KYSLIK
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OXID TITANICITY
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BETONOVA DLAZBA

Oxid titanicity je obsazen v mnoha pfedmétech denni potieby: napf. v zubni pasté, zvykackach,
kosmetice, barvach atd. Neni toxicky ani zdravi Skodlivy.

Silné znecisténi véak mlze snizit aktivitu povrchu,
protoZze rozklad latek zneciStujicich ovzdusi
fotokatalyzou je kontaktni reakci. Svétlo a vzduch
musi pfijit do styku s betonovym povrchem. Po
vycisténi  povrcht se obnovi jejich plné
fotokatalytické vlastnosti.

Doporu¢ujeme kombinaci technologie ,p.a.b.” s
technologii ,b.c.s.“ pro ochranu povrchu.
Fotokatalytickou funkci Ize reaktivovat snadnym
Cisténim a povétrnostnimi vlivy.
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BAHNSTADT, HEIDELBERG, satinovany povrch, svétle Sedy, technologie ,p.a.b.“ v kombinaci s technologii ochrany povrchu ,b.c.s.".
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KATALYZATOR

Pouziti fotokatalytickych produktu je zvlasté vhodné
v blizkosti silniéni dopravy, tj. tam, kde vznikaji
znecistujici latky a kde Ize ocekavat odpovidajici
vysokou uroven znecisténi ovzduSi. Betonova
dlazba na chodnicich, vozovkach a na pfilehlych
prostranstvich a dvorech zde muze zlepsit kvalitu
ovzdusi.

Jakykoli betonovy vyrobek Ize wvyrobit s Technologie ,p.a.b.” neni vizualné patrna. Beze
fotokatalyticky ~aktivnim povrchem. Neexistuji zmeény zustava i pouzitelnost betonovych
zadna omezeni, pokud jde o design a funkéni  vyrobku: vlastnosti cementu, a tedy ani betonu,
pozadavky. Bez problémU je mozna i kombinaces  nejsou pfidavkem oxidu titani¢itého ovlivnény.
odolnou a uc¢innou technologii povrchové ochrany

,b.c.s.”

VEDECKE DUKAZY

Fotokatalyticka oxidace oxidu dusiku v ovzdusi
byla jiz nékolikrat védecky prokézana, mimo jiné v
ramci projektu PICADA (Photocatalytic Innovative
Coverings Applications for Depollution
Assessment) financovaného EU.

Mira sniZeni koncentrace oxidu dusiku ve vzduchu
zavisi na parametrech, jako je intenzita svétla,
rychlost proudéni vzduchu a koncentrace oxidu
dusiku ve vzduchu.

Specialni méfici stanovisté v laboratofi umoznuji
ménit tyto parametry, a simulovat tak rdzné
podminky prostfedi. Bylo prokazano, Ze pfi
kontaktu s fotokatalyticky aktivnim povrchem
betonu dochazi k vyraznému snizeni obsahu oxidt
dusiku ve vzduchu.

Miry rozkladu u betonové dlazby v zavislosti na
intenzité UVA a pratoku vzduchu; 550 ppb NOxv
pfivodnim vzduchu (400 ppb NO + 150 ppb NO3)
Zdroj: Bolte, Gerd: Innovative building materials -
reduction of pollutants with TioCeme, ZKG
international 1/2009

Cim vétsi je intenzita UVA zafeni, tim vétsi je RovnéZ se ukazuje, Ze sniZeni je vy$si pii nizkych

fotokatalyticka aktivita povrchu betonu, tj. za velmi rychlostech vétru nez pfi vysokych rychlostech

slune&ného pocasi, kdy je ve vzduchu vysoky obsah vétru. Vzhledem k tomu, Ze nizké rychlosti vétru

oxidd dusiku, je uc€innost nejvétSi. | pfi nizké jsou obecné spojeny s vysokymi koncentracemi

intenzité vSak dochazi k vyraznému sniZeni znecistujicich latek, mohou fotokatalyticky aktivni

mnozstvi latek znecistujicich ovzdusi. betonové povrchy prispét k omezeni imisnich
Spicek.

Rozklad NOx v %

== pritok vzduchu 1 l/min

sl priitok vzduchu 3 I/min
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pro betonové vyrobky je vhodnym doplikem.
Fotokatalyticky aktivni betonové povrchy podporuji rozklad latek znecistujicich
ovzdusi a pfispivaji ke zlepSeni kvality Zivota.

Politici jiz pfijali opatfeni k trvalému zlepseni kvality ovzdusi, jako je zlepSeni  Technologie ,p.a.b.”
plynulosti dopravy, podpora mistni vefejné dopravy a zékaz vjezdu vozidel
urcitych skupin znecistovatelt do ekologickych zén v centru mésta.
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KATALYZATOR OZON

Latka, ktera pozitivné ovliviiuje rychlost Ozon vznika chemickou reakci oxidi dusiku (NOy), oxidu uhelnatého (CO) a dalSich tékavych organickych
chemické reakce, aniz by se sama latek (VOC). Je povazovan za hlavni latku letniho smogu, ktery se vyskytuje hlavné v letnich mésicich, kdy
spotfebovavala. Samotny katalyzator se po je trvale pékné pocasi a silné slunecni zareni. Letni smog vznika v obdobi, kdy se méfi vysoké koncentrace
kazdém cyklu interakce regeneruje. ozonu a dalSich tzv. fotooxidantl. Stejné jako vétSina ostatnich slozek letniho smogu neni ozon emitovan
pfimo, ale vznika v atmosfére jako produkt riznych chemickych reakci. Pfizemni ozon muze Skodit lidem,
zvitatim i materialim. Pronika hluboko do plic, vede k zanétlim a zpusobuje onemocnéni dychacich cest.

SKODLIVINY V OVZDUSI

Latky, které se v ovzdusi vyskytuji v nadmérnych
koncentracich, znecCiStuji ovzdusi a maji @
dalekosahlé ucinky jako Skodliviny. Skodi nejen 3

Co

lidem a zvifatim, ale napadaji také rostliny, ‘
vodu, plidu a dokonce i budovy a materialy. Mezi v, S,
latky znegistujici ovzdusi patfi benzen, olovo, ivocs ZvoCs
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SKLENIKOVE PLYNY
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Plyny v atmosféfe, které zabraruji opétovnému
vyzarovani tepla ze zemského povrchu do vesmiru.
Prirozena koncentrace sklenikovych plynad v
atmosfére zajistuje, Ze naSe planeta ma prdmérnou
teplotu 15 °C namisto ledového chladu ve vesmiru.
Dodate¢né emise sklenikovych plynd zpusobené
lidskou €innosti v3ak dale ohfivaji klima a urychluji
Sklada se predevsim z plynt dusiku (pfiblizng klimatické zmény, které mohou mit vazné dasledky
78 % objemu), kysliku (pfiblizné 21 % objemu), (mj. zvySovani hladiny moffi, posun klimatickych zon,
oxidu uhligitého (pfiblizné 0,03 % objemu), narust bouri).

rznych vzacnych plynd (méné nez 1 % objemu)

a rGznych znegistujicich latek.

VZDUCH
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OXID TITANICITY
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ostatni plyny

Oxid titanicity je oxid titanu. Je tepelné stabilni, odolny
a ma vysokou barvici a kryci schopnost. Oxid titanicity
je chemicky velmi inertni (malo reaktivni). Je

bilym pigmentem.
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FOTOKATALYZATORY

Materialy, které vyvolavaji chemické reakce nebo zvysuji rychlost reakce, jsou-li vystaveny dennimu

svétlu. Vystaveni dennimu svétlu mize napfiklad urychlit pfeménu NOxna NOs..

Skodliviny v ovzdusi

e Cisty vzduch
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OXID TITANIGITY

OXIDY DUSIKU (NOx)

FOTOSYNTEZA

0es

SKLENIKOVY EFEKT

ZvySena koncentrace  sklenikovych  plyn
zpusobena c¢lovékem vedla v poslednich 100
letech ke zvySeni primérné globalni teploty. Od
pocatku industrializace vedla lidska c¢innost k
prudkému nartstu koncentrace sklenikovych
plynt v atmosféfe. Nejdllezit&jSi pricinou je
spalovani fosilnich paliv, jako je ropa, uhli a plyn,
pfi kterém se nevyhnutelné uvolfuje oxid uhlicity.
K nartstu koncentrace oxidu uhli¢it¢ho v
atmosféfe  pfispiva také stale  CastgjSi
odlesfiovani planety, protoze rostliny a stromy
tento sklenikovy plyn ve zna¢né mife pohlcuji, a
tvofi tak jeden z nejvétSich tzv. jimacu oxidu
uhli¢itého.

Pod pojmem oxidy dusiku jsou shrnuty oxid Proces, pfi kterém se v Zivych organismech pfemériuje svételna energie na energii chemickou a syntetizuji
dusicity (NO,) a oxid dusnaty (NO). Oxidy dusiku se organické latky. Fotosyntéza je jednim z nejstarSich biochemickych procest na Zemi. Prostfednictvim
v ovzduSi pochazeji zejména z emisi z tvorby organickych latek pfimo i nepfimo pohani témér vSechny existujici ekosystémy, protoZe poskytuje
pramyslovych podnikl, elektraren a teplaren, z ostatnim Zivym organismim energeticky bohaté zdroje stavebnich materiald a energie. Schopnost
vytapéni budov a z vyfukovych plyn z dopravy. fotosyntézy maji témer vSechny suchozemské rostliny a fasy.

Zdaleka nejvétsi podil na emisich oxidd dusiku ma
doprava. Stejné jako jiné latky znecistujici ovzdusi
maji oxidy dusiku $kodlivy vliv na dychaci cesty.
PFi dlouhodobé expozici vy8Sim koncentracim Ize
prokazat zvySenou citlivost na respiracni potize,
jako je chronicka bronchitida. Ve venkovnim
ovzdusi se oxidy dusiku podileji na tvorbé
pevnych astic a pfizemniho ozonu.

.. Cisty vzduch

11
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BORNHOVED

Segeberger Landstralle 35-37
24619 Bornhéved

tel.: 043 23 = 80 540-0
fax: 043 23 = 80 540-10

Dotazy: verkauf.nord@lithonplus.de
Objednavky: versand.bornhoeved@lithonplus.de
DEMMIN

Jarmener Chaussee 8
17109 Demmin

tel.: 039 98 m 25 97-0
fax: 039 98 = 25 97-10

Dotazy: verkauf.nord@lithonplus.de

Objednavky: versand.demmin@lithonplus.de
HOHEN WANGELIN

Liepener Strale 1

17194 Hohen Wangelin

tel.: 03 99 33 m 77-0

fax: 03 99 33 m 77-10

Dotazy: verkauf.nord@lithonplus.de

Objednavky: versand.hohenwangelin@lithonplus.de

NEUKLOSTER

Am Kieswerk 4
23992 Perniek/Neukloster

tel.: 03 84 22 w 5 89-11
fax: 03 84 22 m 5 89-10

Dotazy: verkauf.nord@lithonplus.de
Objednavky: versand.neukloster@lithonplus.de
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GLOTHE

Ernst-Thalmann-Stralle 9
39443 Stalfurt

tel.: 03 92 66 = 98-0
fax: 03 92 66 m 98-284

Dotazy: verkauf.gloethe@lithonplus.de
Objednavky: versand.gloethe@lithonplus.de
SCHONEWALDE

Weilener Strale 9
04916 Schonewalde

tel.: 0353 62 m 7 51-0
fax: 03 53 62 m 7 51-50

Dotazy: verkauf.gloethe@lithonplus.de
Objednavky: versand.gloethe@lithonplus.de
EGGESIN

Ueckermiinder StraRle 16¢
17367 Eggesin

tel: 0397 79m299-0
fax: 0397 79m299-18
BERLIN

Showroom #playground
Poradenstvi a prodej

Sredzkistrale 59
10405 Berlin

tel.: 030 = 41 20 92 66
mail: playground.berlin@lithonplus.de
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KLEINOSTHEIM

In der Heubrach 1-3
63801 Kleinostheim

tel.: 060 27 = 470-0
fax: 060 27 = 4 70-204

Dotazy: verkauf.kleinostheim@lithonplus.de
Objednavky: versand.kleinostheim@lithonplus.de
DARMSTADT

Industriestrale 18
64297 Darmstadt-Eberstadt

tel.. 06151 w94 73-0
fax: 06151 m 94 73-94

Dotazy: verkauf.kleinostheim@lithonplus.de
Objednavky: versand.kleinostheim@lithonplus.de
LANGEN

Sehringstrale 1
63225 Langen

tel.: 069 = 69 79 01-0
fax: 0 69 = 69 79 01-40

Dotazy: verkauf.kleinostheim@lithonplus.de
Objednavky: versand.kleinostheim@lithonplus.de
RETZBACH

Am GiiRgraben 5
97225 Zellingen-Retzbach

tel.: 093 64 = 80 63-0
fax: 0 93 64 = 80 63-20

Dotazy: verkauf.retzbach@lithonplus.de
Objednavky: versand.retzbach@lithonplus.de
EGGENSTEIN

Kopfweg 12
76344 Eggenstein-Leopoldshafen

tel.: 07 21 = 70 83-0
fax: 07 21 = 70 83-110

Dotazy: verkauf.eggenstein@lithonplus.de
Objednavky: versand.eggenstein@lithonplus.de
MUNCHWEILER

Industriegebiet
66981 Miinchweiler

tel.: 06395 = 919-0
fax: 063 95 = 9 19-190

Dotazy: verkauf. muenchweiler@lithonplus.de
Objednavky: versand.eggenstein@lithonplus.de
WYHL

Tullastralle 9
79369 Wyhl

tel.: 076 42 = 90 17-0
fax: 076 42 m 90 17-25

Dotazy: verkauf.wyhl@lithonplus.de
Objednavky: versand.eggenstein@lithonplus.de
THALFINGEN

Eichenstrale 12
89275 Elchingen-Thalfingen

tel.: 07 31 = 20 50-0
fax: 07 31 = 20 50-150

Dotazy: verkauf.thalfingen@lithonplus.de
Objednavky: versand.thalfingen@lithonplus.de
GUNZENHAUSEN

Oettinger Straflle 11
91710 Gunzenhausen

tel.: 098 31 = 80 05-0
fax: 098 31 = 80 05-55

Dotazy: verkauf.gunzenhausen@lithonplus.de
Objednavky: versand.gunzenhausen@lithonplus.de

Technologie ,p.a.b.” 10921
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